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 های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی عبارت  1

)ۀ گزار( الف p p) ، همیشه درست است.    ۀیک گزار 

pۀ نادرست باشد، ارزش گزارqدرست و   pاگر ( ب q .نادرست است 

)ۀ مجموع  ، عضوی باشد  3  ۀ یک مجموع  Aاگر ( پ )P P(A)  عضو است.  128دارای 

Aو   Uمرجع  ۀ سه مجموعه با مجموع Cو   Bو    Aاگر ( ت B گاه باشد، آن(A C) (B C) .است 

2 

 های مناسب کامل کنید.جاهای خالی را با عبارت 2

ۀمجموع ۀهای سرزیرمجموعه تعداد ( الف         A , , , , ,=     .برابر ............ است 

نمای جواب گزاره  ۀمجموع( ب x −  است.  ........... صورتبه1=

p)ۀ........... باشد، ارزش گزار r......... و  qاگر ( پ q) r  ، .درست است 

 ای دارای ............. عضو است.سکه و یک تاس، فضای نمونه در پرتاب یک ( ت

5/2 

xسوری » ۀارزش گزار 3 ;x
x

  + 2
2
1  « را تعیین کنید و نقیض آن را بنویسید.  2
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 ها نشان دهید:  با استفاده از جدول ارزش  4
(p q) p q   

2 

 زیر را ثابت کنید. ۀدرستی رابط ،هامجموعه با استفاده از قوانین جبر  5

( )( ) ( )( )A A B B A B B− = 

3 

  اگر( الف 6 A k k , k= −   2 1 1   و 3 B k k=  − 2 Aۀباشد، مجموع 1 B  .را با نوشتن اعضا مشخص کنید 

Aاگر ( ب [ , )= −1 B و 3 [ , )= −3 B، نمودارباشد 1 A.را رسم کنید 
 

5/1 

اگر 7 A x , , ,y= +2 1   و   4 B , ,z,t= −5 7 Aصورت با فرض، در این باشد   1 B B A = بیشترین مقدار برای ،(x y z)+  ؟را بیابید   +
 

25/2 

8 
P(A)کهطوریبه ،دو پیشامد ناسازگار باشند Bو  Aاگر  =

1
5

P(A  و  B)=
3
4

P(B، حاصل )؟را بیابید 
75/1 

 25/2 پذیر باشد، چقدر است؟بخش  5  و نه بر  3بر  نه  مال اینکه عدد انتخابی  تکنیم. احانتخاب می  500تا    1عددی به تصادف از بین اعداد   9

تصادفی،    ۀدر یک تجرب 10 S x,y,z=  ای است. اگر فضای نمونهP(x)،P(y) وP(z)  ۀ )از راست به چپ( جملات متوالی یک دنبال  

1حسابی با قدرنسبت
6

 .دست آوریدباشند، احتمال وقوع هر کدام از این پیشامدها را به 
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 20 موفق باشید. 
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 : مصصح شو  1

 ( 5/0درست )( ت ( 0/ 5نادرست )( پ ( 5/0درست )( ب ( 0/ 5نادرست )( الف

 : هاو مجموعه   هاگزاره   

نادرست است و وقتی  pدرست باشد، ارزش   pخوانیم و اگر ارزش  « میpشود و آن را »چنین نیست که نوشته میpصورتبه  pۀ ( نقیض گزار 1
 درست است. pنادرست باشد،  pارزش 

 صورت زیر است:ها بهآن ۀجدول ارزش گزار  ،دو گزاره باشند qو  p( هرگاه 2
 
 
 
 
 
 
بگیریم، مجموع  A  ۀاگر مجموع(  3 و عضوهای آن همان زیرمجموعهنشان میP(A)صورترا به  Aتوانی    ۀبا اعضای مشخص را در نظر  های  دهیم 

 است.  A ۀمجموع

طور مثال: به A , ,= 1 2 3 

              P(A) , , , , , , , , , , , ,1 2 3 1 2 1 3 2 3 1 2 3=  

 A2برابر است با:  P(A)یعنی تعداد اعضای Aهای مجموعهتوجه کنید که تعداد زیر 
 شود: ، به روش عضوگیری ثابت میBو  A( برای دو مجموعۀ دلخواه  4

A C B C

A B A C B C

A C B C




  




(1 

A C B D

A B,C D A C B D

A C B D




   




(2 

A B

B A
A B

A B A

B A B





=  

− =


− =

(3 

A B B A   (4 

2 

p q p q p q p q p q p 

 د
 ن
 ن
 د

 د
 ن
 د
 د

 د
 د
 د
 ن

 د
 ن
 ن
 ن

 ن
 ن
 د
 د

 د
 ن
 د
 ن

 د
 د
 ن
 ن
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 : مصحح شو  2

S( ب ( 0/ 5)  7 (الف [ , )= 1  ( 5/0) 12ت(              ( 5/0درست ) –( 0/ 5نادرست ) (پ  ( 5/0) 2

 تر: بررسی دقیق 

که می (  الف دانیم   و هم   = بنابراین مجموع می چنین  است  ندارد،  مجموعه  عضوهای  تعداد  بر  تاثیری  مجموعه،  در یک  عضوها  تکرار   A  ۀدانیم که 

صورتبه    A , ,=  ۀمجموع  ۀهای سرپس تعداد زیرمجموعه .است A  :برابر است باA
− = − = − =32 1 2 1 8 1 7 

نمای مجموعه جواب گزاره ( ب x 1−                                                  برابر است با: =   x x x S [ , )1 1 1 2 1 2− =  =     = 

p)                                   (پ q) r ( p q) r (p q) r        

p)ۀ دانیم که ارزش گزارمی  q) r  درست است، بنابراین ارزش ،r درست و ارزش(p q).هم درست است 
r T

p T
(p q) T

q T q F




   

  

 

n(S)                                                                                        ای برابر است با:  فضای نمونهتعداد اعضای  در پرتاب یک سکه و یک تاس  (  ت =  =2 6 12 

 یادگیری بیشتر: 

nزیرمجموعه وn2عضوی، تعداد  n( هر مجموعۀ 1 −2  دارد.  سرهزیرمجموعۀ 1
و با جای2 ای که گزارۀ مورد بحث در آن معنی دارد.(  )مجموعهگذاری مقادیری از مجموعۀ مرجع  ( هر جملۀ خبری که شامل یک یا چند متغیر باشد 

 شود. نما نامیده میجای متغیر یا متغیرهای آن تبدیل به یک گزاره شود، گزارهبه
نامند و با  نما مینما را به گزاره تبدیل کند، دامنۀ متغیر گزارهجای متغیرهای آن قرار داد، تا این گزارهتوان بهنما، مجموعۀ مقادیری را که میدر هر گزارهـ 

 دهند. نشان می  Dحرف 
 د. نبرای پیدا کردن دامنۀ  معادلات و نامعادلات کسری باید اعدادی را پیدا کنیم که مخرج را صفر نکنـ 
 د. نبرای پیدا کردن دامنۀ معادلات و نامعادلات رادیکالی با فرجۀ زوج، باید اعدادی را پیدا کنیم که زیر رادیکال را منفی نکنـ 
نامند و با  نما میاب گزارهوجهشود، مجموعنما به گزارۀ درست تبدیل میها، گزارهعضوهایی از دامنۀ متغیر را که به ازای آن  ۀنما، مجموعدر هر گزارهـ  

 دهند. نشان می  Sحرف 

) x x D ( , ]
x ( ) ( ) S ( , ]

) x x x

1 2 2 2
2 1 1 2 1 2

2 2 1 2 1 1

−     = −
−    =

−   −   

 

3)(p q) ( p q) p q     
 دهند. نشان می Sگویند و آن را با آن آزمایش تصادفی می ایهفضای نمون ،نتایج ممکن برای یک آزمایش تصادفی ۀهم ۀ( به مجموع4

 گویند. ، پیشامد میایبه هر زیرمجموعه از فضای نمونه
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 : مصحح شو  3

x» ۀارزش گزار ;x
x

  + 2
2
1

x« نادرست است، زیرا  2  ( 0/ 25کند. )ای نادرست تبدیل می نما را به گزاره، گزاره =

 کنیم: صورت زیر عمل میحال برای نوشتن نقیض این گزاره، به 

( )

( x ;x ) x ;x
x x

2 2
2 2

1

1 1
2 2  +     +  

 سورها:  

ترین سورها عبارتند  کنند. مهمهایی با ارزش درست یا نادرست ایجاد میگیرند و به این وسیله گزارهنما قرار میسورها نمادهایی هستند که قبل از گزاره
 )سور وحدت(. !)سور صفر(، )سور عمومی(، )سور وجودی(، از: 

 نامند. استفاده شده و آن را سور عمومی میبرای بیان مفاهیمی چون »به ازای هر یا به ازای جمیع مقادیر یا به ازای تمام مقادیر و ...« از نماد 
 نامند. وجودی میاستفاده شده و آن را سور همچنین برای بیان مفاهیمی چون »وجود دارد یا لااقل یکی هست یا به ازای برخی مقادیر و ...« از نماد 
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 های سوری خواندن گزاره
x;p(x) x;p(x) 

 را دارد.  pخاصیت  xهر  را دارند.  pها خاصیت xبعضی 
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جای چنین بهو هماز  جای های با سور وجودی کافی است نوع سور را عوض کرده )یعنی بههای با سور عمومی و نقیض گزارهبرای تعیین نقیض گزاره
ازشده را نقیض کنیم، یعنی: نمای دادهاستفاده کنیم( و گزاره 

( x;p(x)) x; p(x) ( x;p(x)) x; p(x)     

 : مصحح شو  4

 دهیم. ها را تشکیل می جدول ارزش گزاره 
p q p (p q) p q q p 

 ن
 د

 د

 ن

 ن
 ن

 د

 د

 ن
 د

 د

 ن

 د
 ن

 ن

 د

 د
 ن

 د

 ن

 د
 د

 ن

 ن

 : هاقوانین گزاره  
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 : مصحح شو  5

Aۀ ابتدا به کمک رابط B A B− )                 داریم:= ) ( ) ( ) ( )A (A B ) B (A B) A (A B ) B (A B) ( / )    − = 0 5 

A)ۀ حال به کمک رابط B) A B  =:داریم                                                                    ( ) ( )A (A B) B (A B ) ( / )   0 5 

Aپذیریتوزیع   ۀاستفاده از رابطسپس با   (B C) (A B) (A C)=:          ((A A ) (A B)) ((B A ) (B B )) ( / )

 

   0 5 

Aدانیم کهمی  A =وA A                 است، پس:=
( / ) U

( / )

(A B) (B A ) B (A A ) B U B ( / ) ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

0 5

0 5

0 5 

Aتوجه داشته باشید که A U Aو  = U A= .است 

 ها: مجموعه قوانین  
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p p F

P P T

 

 

 
p T p

p F F

 


 
 

p T T

p F p

 


 
 

p p p

p p p

 


 
 ( p) p 

p (q r) (p q) (p r)

p (q r) (p q) (p r)

     


     
 

p ( p q) p q

p ( p q) p q

   


   
 

p (q r) (p q) r

p (q r) (p q) r

    


    
 

p (p q) p

p (p q) p

  


  
 p q p q   

(p q) (p q) p q     p q p q   p q q p   
(p q) p q

(p q) p q

  


  
 p q q p   

 

پذیری رابطۀ توزیع   

 ویژگی خودتوانی 
A A A

A A A

=

=
 

 جایی ویژگی جابه
A B B A

A B B A

=

=
 

 پذیری ویژگی شرکت
A (B C) (A B) C

A (B C) (A B) C

=

=
 

 پذیری ویژگی توزیع 
A (B C) (A B) (A C)

A (B C) (A B) (A C)

=

=
 

 
 ویژگی جذب 

A (A B) A

A (A B) A

=

=
 

A تبدیل تفاضل به اشتراک  B A B− = 

 دمورگان 
(A B) A B

(A B) A B

  =

  =
 

 

(5 /0 ) (5 /0 ) (5 /0 ) (5 /0 ) 
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 : مصحح شو  6

                                                    (الف   A k k , k , , ( / )= −    =2 1 1 3 1 3 5 0 25 

 B k k=  − 2 1 

 

 

k k k B , , ( / )

A B ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ) ( / )

+
−   −  −  ⎯⎯→    =

 =

22 1 1 2 1 1 3 1 2 3 0 5

11 1 2 1 3 3 1 3 2 3 3 5 1 5 2 5 3 0 25
 

 

 

 
 (ب

A [ , )

B [ , )

= −

= −

1 3

3 1
 

 نمره(  5/0نمودار، )رسم                  

   :تعریف عمل ضرب دکارتی بین دو مجموعه 

A، دو مجموعۀ دلخواه باشند  Bو   Aاگر  Bشود:صورت زیر تعریف میای است که بهمجموعه 

 A B (x, y) x A y B =    

,x)در تعریف قبل توجه دارید که در هر   y) متعلق بهA Bیعنی    لفه یا مختص اول،ؤ، همواره مx    باید از مجموعۀA  دوم، یعنی    ۀلفؤو متناظراً مy 
 باشد.  Bباید از مجموعۀ 

5/1 

 مصحح شو:   7
Aناتهی باشند و  ۀدو مجموع  Bو  Aدانیم که اگر می  B B A =   گاهباشد، آن A B=های زیر را داریم: پس حالت  .است 

( / ) ( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )

x x x x

y y y y

z z z z

t t t t

x x x

y y y

z z

t t

0 25 0 25 0 25 0 25

0 25 0 25

2 5 2 5 2 7 2 7

7 7 5 5

4 1 4 1

1 1 1 4 1 1 1 4

3 3 5

7 7 5

4 1

2 5

+ = + = + = + =   
   

= = = =   
   

= = = =   
   
− = − = − = − =   

= = = 
 

= = = 
 

= = 
 
= = 

( / ) ( / )

x

y

z z

t t

0 25 0 25

5

5

4 1

2 5

= 
 

= 
 

= = 
 
= = 

 

xبیشترین مقدار برای  ؛در نتیجه y z+  ، برابر است با: +

    

x

y (x y z)

z

5

5 14

4

=


=  + + =


=

  یا   

x

y (x y z)

z

3

7 14

4

=


=  + + =


=

 

 برابر:  ۀدو مجموع 

Aعبارت دیگر، هم و بهاعضای دو مجموعه نظیر به نظیر با هم برابر باشند  نامیم هرگاه  را برابر می  Bو    Aدو مجموعۀ   B و همB A،در    باشد
Aنویسیم:صورت میاین B= 

   A , , , , , ,B , , , A B= =  =111 2 2 3 1 2 3 3 

Aطور مستقیم گفته نشود در بسیاری از موارد ممکن است به B=های و برابر بودن مجموعهA  وB های زیر بیان شود: به یکی از صورت 

A B B A =(3 A B B A− = − (2  A B A B=(1 
Aاگر    و  B    و A B B A = گاه ، آنA B= . 

25 /2 

y

x
3-

3

1
1-

B A

 گیرد. نمره تعلق می  25/0است و  رو کافی های روبه بانوشتن یکی از جو راهنمای مصحح:
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 : مصحح شو  8

P(Aدو پیشامد ناسازگار هستند، پس:   Bو  Aدانیم که می  B) = (25 /0 ) 

P(A)از طرفی، 
1
5

P(A  و = B)
3
4

 است، بنابراین:  =

  

( / ) ( / )
( / )

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(B) P(B) /

0 25 0 25
0 5

3 1 11
0 55

4 5 20
=

= + −  = +  = = 

                                                    شده برابر است با: خواستهنتیجه حاصل  در

( )/

P(B ) P(B) P(B ) / ( / )

0 25

11 9
1 1 0 45 0 25

20 20
 = −  = − = = 

 قضایای احتمال:  

P(A ) P(A)

P(A B) P(A) P(A B)

P(A B) P(A) P(B) P(A B)

P(A B ) P(A B)

1

1

 = −

− = −

= + −

  = −

 

 نامند. تهی باشد، این دو پیشامد را ناسازگار می  ،S ایهاز فضای نمون Bو   Aهرگاه اشتراک دو پیشامد  تذکر:

75 /1 

 : مصحح شو  9

n(S)                                                                                                                             ای برابر است با:تعداد اعضای فضای نمونه  = 500 

n(A) ( / )
 

= = = 
 

500
166 0 25

3
 500تا  1بین   3های تعداد مضرب

n(B) ( / )
 

= = = 
 

500
100 0 25

5
 500تا  1بین   5های تعداد مضرب

n(A B) ( / )
   

= = = =      

500 500
33 0 25

3 5 15
 500تا   1بین  5و   3های تعداد مضرب

( / )

n(A B) n(A) n(B) n(A B) ( / )= + − = + − =

0 25

166 100 33 233 0 25 

( / ) ( / )

n(A B ) n(A B) n(S) n(A B) ( / )  ⎯⎯→ = − = − =

0 25 0 25

500 233 267 0 25 

                                                                                                                      در نتیجه: 
n(A B )

P(A B ) ( / )
n(S)

267
0 25

500

 
  = = 

تعداد اعضای مجموعۀ   S , , ,...m1 2  باشند:  kکه مضربی از  =3

  اگر  S , , ,...m= 1 2  ، آنگاه: باشد 3

برابر است با: ،هستند  kکه مضرب   S( تعداد اعضایی از  1
m

k

 
 
 

 . 

برابر است با:  ،هستند k2مضرب هم و  k1مضرب هم که   S( تعداد اعضایی از 2
 

m

k , k

 
 
  1 2

)منظور از   k ,k1  است.(  k2و  k1م دو عدد م، ک2

25 /2 

 دمورگان 
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 : مصحح شو  10

حسابی با قدرنسبت    ۀترتیب از راست به چپ، جملات متوالی یک دنبالبه P(z)و  P(x) ،P(y)کهدانیممی 
1
6

  فرض   tرا برابر  P(x)باشند، پس اگر می   

 کنیم، داریم: 

: P(x) , P(y) , P(z)

: t , (t ) , (t )
1 2
6 6





+ +


 

               از طرفی: 
( / )

( / )

P(x) P(y) P(z) t (t ) (t )

0 25
0 25

1 2
1 1

6 6
+ + =  + + + + = 

t t t ( / ) + =  =  =
3 1 1

3 1 3 0 25
6 2 6

 

 بنابراین: 

P(x) t P(x) ( / )

P(y) t P(y) ( / )

P(z) t P(z) ( / )

1
0 25

6

1 1 1 2 1
0 25

6 6 6 6 3

2 1 2 3 1
0 25

6 6 6 6 2


=  =




= +  = + = =



= +  = + = =


 

 : شانسهای غیرهم احتمال  

ای ههرگاه حداقل دو پیشامد ساده )پیشامد تک عضوی( از فضای نمون nS a ,a ,...,a1 شانس  غیرهم  ۀرا فضای نمون  Sاحتمال نابرابر داشته باشند،    =2
 نامند. می

شده  داده  احتمال سایر برآمدهایکنیم و  فرض می  xرا برابر    ایشانس، احتمال یکی از برآمدهای فضای نمونههای غیرهمبرای حل مسائل مربوط به احتمال
P(S)همواره   ،های تصادفیآزمایشدهیم )چون در همۀ  « قرار می1ها را برابر » آوریم. سپس مجموع همۀ احتمالدست میبه  xدر مسئله را برحسب   1= 

 یعنی:  .است.(

nP(a ) P(a ) ... P(a )1 2 1+ + + = 

اگر  kA a ,a ,...,a= 1  صورت زیر عمل کنیم: باید به  Aگاه برای محاسبۀ احتمال رخداد پیشامد باشد، آن  S ایهیک پیشامد از فضای نمون 2

kP(A) P(a ) P(a ) P(a )1 2= + + 

5/1 

 20 . موفق باشید 

 

 جملات دنباله

 جملات دنباله



 به نام خدا 

7 

 

 مار و احتمالآ: سوالات آزمون نهایی درس 1تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک                       رشته:  ساعت شروع: 

   یازدهم –دوره دوم متوسطه  23/09/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی: دقیقه   40    مدت زمان:

        ماز یگروه آموزش                                                                                        ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                    

 ردیف  دارد(  پاسخبرگسؤالات ) نمره 

   

1.5 

 های زیر را مشخص کنید. درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت

p)الف( گزارۀ  q) ( p q)      .یک گزاره همواره درست است 

p)دو گزاره نادرست باشند، ارزش گزاره    rو   qای درست و  گزاره   pب( اگر   r) q    .نادرست است ، 

پ( اگر A x y,= − 15 ، B x y ,= −2 2 Aو   3 B B A =   گاه حاصلباشد، آنx

y
1برابر  

4
 است.   

1 

1.5 

 هر جای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید. 

های سره )محض( مجموعه الف( تعداد زیرمجموعه A , , ,= 1 2 3  برابر .............. است.   4

p)گاه ارزش گزاره یک گزاره نادرست باشد، آن  pب( اگر   q) r  .است ............... ، 

Aپ( اگر B− =  گاه .............. باشد، آنB (A B)  است.    =

2 

3.5 
 ها، درستی رابطه زیر را نشان دهید.  با استفاده از جدول ارزش گزاره

 ( p q) ( p q) p q     
3 

nعددی صحیح و   nثابت کنید هرگاه   1.75
 4 است.   3نیز مضرب   nگاه  باشد، آن  3مضرب    2

1 
 ( بنویسید و سپس ارزش آن را با ذکر دلیل مشخص کنید.یا   گزاره زیر را با استفاده از نماد  سورها )

 است «   2، بزرگتر یا مساوی  ناصفر با معکوسش» حاصل جمع هر عدد حقیقی 
5 

2 
 ارزش گزاره سوری زیر را تعیین کرده و سپس نقیض آن را بنویسید.  

( x ;x x) ( x,y,z :(x ) (y z) )  +     − + + =2 2 22 2 1 0 
6 

1.5 
چند عضوی   Aشود. مجموعه  واحد  کم می  112های آن  کم کنیم، از تعداد زیرمجموعه  Aاگر سه عضو از مجموعه  

 است؟
7 

1.75 
Aثابت کنید اگر   عضوگیری دلخواه د، به روش  نباش  Uچهار مجموعه با مجموعه مرجع    Dو    A  ،B  ،Cاگر   B   و

C Dگاه: ، آنA C B D. 
8 

1.75 
 ها عبارت زیر را تا حد امکان ساده کنید. )توجه: از نمودار ون استفاده نکنید.(با استفاده از جبر مجموعه

 ( )(A B) (B A) B (B A) − 
9 

2.25 
 درستی تساوی مقابل را بررسی کنید . 

(A B) (B A) (A B) (A B)− − = − 
10 

اگر  1.5 A ,= 1 و2 B ,= 1 A)ضرب دکارتی  باشند، حاصل  2 B) (B A)   .11 را در دستگاه مختصات رسم کنید 

  موفق باشید. 20

 7از   7صفحه 
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ریاضی و فیزیک                                    رشته: آمار و احتمال راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  40مدت زمان:     1403/ 90/ 23تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   یازدهم  – دوره دوم متوسطه    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

.51  

 مصحح شو! 
 ( 5/0) پ( نادرست  (5/0)ب( درست   (5/0)الف( درست 

 تر:  بررسی دقیق  
 الف( درست است. ببینید: 

(p q) ( p q)   p q p q q p q p 

 د د ن ن ن د د

 د ن ن د د ن د

 ن د د ن ن د د

 ن ن د د ن د د

 

 

 

 
 

 ب( درست است. 

pگاه ای نادرست باشد، آنگزاره  rای درست و گزاره pاگر   r F    :است، پس 

(p r) q F T F     

 پ( نادرست است.  

 

 
A B B A

A,B

A x y,

A B
B x y ,

 = 



 = −


⎯⎯⎯⎯⎯→ =
= −


2 2

15

3
 

x y

x y (x y) (x y) (x y)

=

− =

 − =  + − =  + =



2 2

3

3

15 15 5 

x y x x

yx y y

+ = =  
⎯⎯⎯→  = 

− = =  

5 4
4

3 1
 

 شو  20 

Aدو مجموعۀ ناتهی باشند، به طوری که   Bو  Aاگر  B وB A  گاه قطعاً برابر باشند، آنA B=   .است 

1 

.51  

 مصحح شو! 

، )تهی  پ(   (5/0)ب( درست     (5/0)  15الف(   )(5/0) 

 تر:  بررسی دقیق   

=n                                الف(  − = − =42 1 2 1 های سره مجموعه  تعداد زیرمجموعه 15 
n

A , , , A
=

= ⎯⎯⎯→
41 2 3 4 

 

 

2 

 حل دستگاه 
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 محض  یهارمجموعهیز  

گوییم. آن مجموعه می   هرسهای محض یا  ها را زیرمجموعه های یک مجموعه، خود آن مجموعه را کنار بگذاریم، سایر زیرمجموعهاگر از زیرمجموعه 
Aبنابراین اگر  B  وA Bگاه  ، آنA    را زیرمجموعۀ محض )سره( مجموعۀB  نویسیم  نامیم و میمیA B  های  مجموعهزیر. در نتیجه تعداد

nسره برابر است با:  −2 1 

p)                        ای نادرست است ، بنابراین:  گزاره  pدانیم که ب( می q) r F r T

F

     

 شو  20 

pگاه ارزش گزارۀ مرکب » )مقدم( نادرست باشد، آن pهرگاه ارزش   q همواره درست است و ارزش آن به ارزش گزارۀ »q    بستگی ندارد. در این
pگویند: ارزش » حالت می  q  .به انتفای مقدم درست است » 

Aپ( اگر  B− =گاه  باشد، آنA B  .است و بالعکس            A B A B− =  

A B

A B B
B (A B) B B



=
 ⎯⎯⎯⎯→ = = 

.53  

 مصحح شو! 
 ( 15صفحه  6با تمرین   ط)مرتب

 کنیم:  ها را رسم میجدول ارزش گزاره 

 

 

 

 

 
 

 ( 5/0)ارزی برقرار است. های ششم و هشتم از سمت چپ، همپس با توجه به ستون 

 راهنمای مصحح  
 گیرد. نمره تعلق می (  0/ 5) های سوم تا هشتم از سمت چپ، در صورت صحیح بودن ،  به هر کدام از ستون 

 ها بدانید!باید در مورد ترکیب هر آنچه که  

 نامند.  مینقیض گزاره را  ای خبری که معنایی متضاد و مخالف با خود گزاره دارد جمله (1

 د.  ینگومی  ناقض «دهند و به علامت » نشان می  pرا با   p* نقیض گزارۀ 

 
 

pصورت  ها را به آن فصلی ترکیب  ،دو گزاره باشند  qو  pاگر   (2 q  دهند و »نشان میp  یاq  » شود.  خوانده می 

نادرست باشند و در غیر این صورت ارزش این گزارۀ    qو    pارزش گزارۀ حاصل از ترکیب فصلی دو گزاره فقط وقتی نادرست است که هر دو گزارۀ    *
 مرکب، درست است.  

 

 

 

 

 

3 

p q q ( p q) ( p q)   p q p q p q p 

 د د ن د ن ن ن ن

 د ن ن ن ن د د د

 ن د د د د د ن د

 ن ن د د ن ن د ن

( / )0 5 ( / )0 5 ( / )0 5 ( / )0 5 ( / )0 5 ( / )0 5   

 

p p 

 د ن

 ن د

 

p q q p 

 د د د

 د ن د

 ن د د

 ن ن ن

 

 به انتفای مقدم 
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pها را با نماد  آن ترکیب عطفی باشند، دو گزاره   qو  pاگر   (3 q  دهند و » نشان میp  وq » شود.  خوانده می 

درست باشند و در غیر این صورت ارزش این گزارۀ    qو    pارزش گزارۀ حاصل از ترکیب عطفی دو گزاره فقط وقتی درست است که هر دو گزارۀ  *   
 مرکب، نادرست است.  

 

 

 

 

 

 

pها را با نماد  دو گزاره باشند، ترکیب شرطی آن  qو   pاگر  (4 q  دهند و »اگر نشان میp   گاه آنq شود.  « خوانده می 

pدر ترکیب شرطی  *  q،  گزارۀp   و  را مقدمq  نامند.  می را تالی 

ارزش گزارۀ حاصل از ترکیب شرطی دو گزاره ، فقط وقتی نادرست است که مقدم درست و تالی نادرست باشد، در غیر این صورت ارزش ترکیب  *  
 شرطی درست است.  

را  *   )این قانون  ندارد.  تالی بستگی  ارزش  به  ارزش آن ترکیب شرطی درست است و  باشد،  نادرست  انتفای مقدم  اگر مقدم یک ترکیب شرطی 
 نامند(.  می

F q T  

 

 

 

 

 

p* اگر   q   یک گزارۀ شرطی باشد، گزارۀq p  نامند.  می عکس ترکیب شرطی را 

p* اگر   q  گاه گزارۀ  یک گزارۀ شرطی باشد، آنq p  نامند.  می عکس نقیض ترکیب شرطی را 

pارز است، یعنی همواره داریم: * عکس نقیض هر ترکیب شرطی با خود ترکیب شرطی هم q q p   

p)به ترکیب عطفی هر گزارۀ شرطی و  عکس آن یعنی ( 5 q) (q p)   ، صورت » شود و به گفته میترکیب دوشرطیp q  نشان داده »
 شود: های زیر خوانده می صورتشود و به می

 است.   qشرط لازم و کافی برای   q  .  3. pاگر و تنها اگر   p .2 و برعکس.  qگاه آن  pاگر   .1

ارزش باشند ، یعنی هر دو درست یا هر دو نادرست باشند، در غیر این صورت  هم  qو    p* ارزش ترکیب دوشرطی زمانی درست است  که دو گزارۀ  
 ارزش آن نادرست است.  

p* اگر   q  گاه گزارۀ یک گزارۀ دوشرطی باشد، آنq p  ارز با خود گزاره است.  نامند که هم را عکس آن می 

 

 

 

 

 اتحادهای مهم (6

 

 

 نادرست یا همواره   درست های همواره گزاره 

 

 

p q q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن ن

 

p q q p 

 د د د
 د ن ن
 ن د د
 ن ن د

 

p q q p 

 د د د
 د ن ن
 ن د ن
 ن ن د

 

 

p p T  p T T  p T T  p p T  

p p F  F p T  p F F  p p F  

 

  
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 نقیض ترکیب فصلی و عطفی و شرطی و دوشرطی 

 

 

 های فصلی و عطفی قوانین ترکیب 

 

 

 

 

 

 شهرت دارد(. عطف مقدمات  ر است )این قانون به ؤثها به کار رفته بسیار مهایی که دو بار ترکیب شرطی در آن قانون زیر در ساده کردن عبارت 

p (q r) (p q) r     
 

1.75 

 مصحح شو! 
 کنیم:  به جای اثبات این حکم، عکس نقیض آن را ثابت می (9مثال صفحه مرتبط با )

  (n2 نیست  3مضربn 3مضرب )نیست (n  است   3مضربn 2  است.( 3مضرب 

 
 

 است.   2یا  1برابر  3مانده تقسیم آن بر نباشد، یعنی باقی 3مضرب  nچنانچه 

n2  نیست 3مضرب
( / ) ( / )k

n k n k k ( k k) n k



= +  = + + = + +  = + 2 2 2 2

0 25 0 25

3 1 9 6 1 3 3 2 1 3 1 

n2  نیست  3مضرب
( / ) ( / )

n k n k k ( k k ) n k= +  = + + = + + +  = + 2 2 2 2

0 25 0 25

3 2 9 12 4 3 3 4 1 1 3 1 

 (25/0)نیست، در نتیجه حکم سوال برقرار است.  3مضرب  n2پس در هر صورت، 

4 

1 

 مصحح شو! 
است«  2تر یا مساوی جمع هر عدد حقیقی ناصفر با معکوسش، بزرگخواهیم گزاره »حاصلمی  (15صفحه  8مرتبط با تمرین )

                                                                                     نماد سورها بنویسیم:   بارا  

( / )
( / )

x ; x
x

  − + 

0 25 0 25

1
0 2 

xزیرا به عنوان مثال  (  25/0)ارزش گزاره نادرست است،   = −مثال نقض است چرا که    1− + = − 
−

1
1 2 2

1
 ( 25/0). برقرار نیست  

 

 شو  20 

 نامند.  می سور عمومی استفاده شده و آن را   و ...« از نماد  به ازای تمام مقادیر ا ییا به ازای جمیع مقادیر به ازای هر برای بیان مفاهیمی چون »

سور وجودی  استفاده شده و آن را    و ...« از نماد  به ازای بعضی مقادیر  یا لااقل یکی هست یا  وجود دارد  همچنین برای بیان مفاهیمی چون »
 نامند.  می

 

 

 

 

5 

p)قانون دمورگان  q) p q    قانون دمورگان(p q) p q   

(p q) p q p q     (p q) ( p q) p q     

 

              جذب 
p (p q) p

p (p q) p

  


  
          پذیری شرکت  

p (q r) (p q) r

p (q r) (p q) r

    

    
       خودتوانی   

p p p

p p p

 


 
  

    پوشانی هم
p ( p q) p q

p ( p q) p q

   


   
  پذیریتوزیع 

p (q r) (p q) (p r)

p (q r) (p q) (p r)

     


     
 ییجاجابه  

p q q p

p q q p

  


  
 

 

 های سوریخواندن گزاره 

x;p(x) x;p(x) 

 را دارد.  pخاصیت   xهر  را دارند.   p ها خاصیت xبعضی 

 

(25/0 )     (25/0 )
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2 

 مصحح شو! 

( / ) ( / )

( x ;x x) ( x , y, z ;(x ) (y z) )  +     − + + =2 2 2

0 25 0 25

2 2 1 0

Swnj Swnj

 

 (25/0)بنابراین ارزش کل گزاره درست است. 

 تر:  بررسی دقیق  

)مرکبابتدا ارزش گزاره   x ;x x) ( x, y,z : (x ) (y z) )  +     − + + =2 2 22 2 1 زاره  گکنیم،  را تعیین می  0

( x ;x x)  + 2 2 با   ،2 گزاره  هر    یک  ازای  به  زیرا  است،  درست  گزاره    xارزش  طرفی  از  است،  برقرار 

( )x, y, z :(x ) (y z)  − + + =2 21 xبه ازای    زیرا  ،ارزش درست است  نیز یک گزاره با  0 yو1= z= برقرار است.   −

pبنابراین ارزش گزاره مرکب  q.درست است ، 

 نویسیم:  حال نقیض این گزاره را می

( ) ( )
( / )

( / ) ( / )

x ; x x x, y, z ;(x ) (y z)


  +     − + + 

0 25

2 2 2

0 5 0 5

2 2 1 0 

6 

.51  

 مصحح شو! 
 (33صفحه  2)مرتبط با تمرین 

عضو از اعضای مجموعه    3زیرمجموعه است. اگر    n2عضو  باشد ، پس این مجموعه دارای    n، دارای  Aکنیم که مجموعه  فرض می

A های کم کنیم، در این صورت از تعداد  زیرمجموعهA ،112 های این  شود، یعنی در این حالت، تعداد زیرمجموعهواحد کم می

nه برابر با  ع مجمو −2 های مجموعه جدید  شود، تعداد زیرمجموعه کم می  Aعضو از اعضای مجموعه    3است. از طرفی وقتی    112

 است. بنابراین داریم:   n−32، برابر

n n n n n n

( / ) ( / )

n
n n n n

( / ) ( / )
( / )

n

− −− =  − =   − = 


 − =   =  =  = =  =

3 3

0 5 0 25

7

0 25 0 25
0 25

1
2 112 2 2 112 2 2 2 112 2

8

2 7 112 8
2 112 2 112 2 2 128 2 7

8 8 7

 

 عضوی است.  A ،7در نتیجه مجموعه 

7 

571.  

 مصحح شو! 
 (33صفحه  6)مرتبط با تمرین  

 
A B

C D
( / ) ( / )( / )

(*)

( / )( / )

x; x (A C) x A x C x B x D

x B x D x (B D)




      ⎯⎯⎯→   

⎯⎯→     

0 25 0 250 25

0 250 25
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                   بنابراین داریم:  
( / )( / )

x ; (x (A C) x (B D) (A C) (B D)     

0 250 25

 

pتوجه کنید که اگر ارزش    (*) q  گاه  درست باشد، آنp    درست وq    نیز درست خواهد بود و در نتیجه ارزشp q    درست

 است. 

1.75 

 مصحح شو! 
 (34صفحه  11)مرتبط با تمرین 

 ( )(A B) (B A) B (B A) − 

 کنیم:  ابتدا عبارت درون کروشه را ساده می

               (B A) B (B A) B B A ( / )− = = 0 25 

B A

B A ( / ) ( / ) ( / ) ( / )

(A B) ([(B A) B ] (B A)) (B A ) (B A) B (A A) B U B   − = = = =

0 5 0 5 0 25 0 25

 

 هاقوانین مجموعه 

 گاه: ها باشند، آن آن های متمم Bو Aدو مجموعۀ دلخواه و   Bو  Aاگر 

 

 

 

 گاه: سه مجموعۀ دلخواه باشند، آن  A,B,Cاگر  
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.252  

 مصحح شو! 
 (34صفحه  12)مرتبط با تمرین 

A)           خواهیم نشان دهیم که: می B) (B A) (A B) (A B)− − = − 

( / ) ( / )

(A B) (A B) (A B) (A B) (A B) (A B )  − = =

0 25 0 25

 

(B A) (A B)

( / ) ( / ) ( / )

( / )

[(A B) A ] [(A B) B ] [(A A ) (B A )] [(A B ) (B B )]

(B A) (A B)

− − 

     = =

= − −

0 5 0 5 0 5

0 25
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 جذب  تفاضل به اشتراک تبدیل  دمورگان 
(A B) A B  = A B A B− = A (A B) A= 

(A B) A B  = A B B A − = − A (A B) A= 

 

 پذیری توزیع پذیری شرکت 

A (B C) (A B) C= A (B C) (A B) (A C)= 
A (B C) (A B) C= A (B C) (A B) (A C)= 
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1.5 

 مصحح شو! 
 (31)مرتبط با فعالیت صفحه 

 A ,= 1 2 

 B ,= 1 2 

 

 راهنمای مصحح  
 گیرد.  نمره تعلق می (  0/ 5) به رسم هر یک از نمودارها  

 ی ضرب دکارت 

Aبرای رسم نمودار ضرب دکارتی  B    باید اعضایA    را روی محورx  ها و اعضایB    را روی محورy  مهم  حالت  ها در نظر بگیریم. حال به چند
 خوریم: برمی 
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  . باشیدموفق  20

A  وB ای هر دو بازه A  وB  هر دو چند عضوی A ای و بازهB عضوی  چند A  چند عضوی وB   ای بازه 

A B   سطح یک مربع
A یا مستطیل  B  چندین نقطه A B  خط موازی محور چند پارهx ها A B  خط موازی محور چند پارهy ها 

 A ( , ) ,B ,= =1 3 1 2    A , , , B ,= =1 2 4 1 3    A , , B , ,= =1 4 1 2 3  A , ,B ( , ]= =2 3 1 2 

 

 

 

 

 

   

 

x

y

1
2

1 3 4

3

2

A B

x

y

1
2

1 3

3

2

A B

x

y

1
2

1 32

A B

x

y

1
2

1 2 3 4

3
A B

x

y

1 2

1
2

B A

( / )0 5

x

y

1 2

1
2

(A B) (B A) 

( / )0 5

x

y

1 2

1
2

A B

( / )0 5
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